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PRZEWODNIK DLA PROJEKTANTA




1. Czym jest atlas PANDa?

Profesjonalne zarzgdzanie systemami odwodnieniowymi w miastach

I gminach wymaga aktualnych, precyzyjnych i niepodwazalne danych
opadowych. Dlatego stworzyliSmy kompleksowy atlas opaddw zawierajgcy
precyzyjne dane z okresu 30 lat dla rozdzielczosci przestrzennej 5 x 5 km.
Oznacza to, ze zawarte w nim dane odzwierciedlajg lokalng zmiennosc
opadu, ktéra wystepuje takze w skali jednego miasta.

Podstawg dla platformy PANDa sg aktualne dane opadowe z trzech dekad,
zarejestrowane z uzyciem 100 deszczomierzy spetniajgcych przyjete

w Polsce standardy pomiarowe. Posiadanie rzeczywistych danych
opadowych umozliwia ocene przysztych zagrozen oraz zaplanowanie
dziatan prewencyjnych. Aplikacja PANDa to takze narzedzie niezbedne do
nowoczesnego projektowania systemow zarzgdzania wodami opadowymi,
dostepne 24/7. To wazne w Swiecie, ktory staje sie coraz bardziej
zdigitalizowany i oczekuje szybkiej dostepnosci danych wejsciowych

w dowolnym czasie z dowolnego urzgdzenia mobilnego.

Atlas PANDa przygotowalismy we wspotpracy z Instytutem Meteorologii
| Gospodarki Wodnej - Panstwowym Instytutem Badawczym (IMGW-PIB),
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014 - 2020,

w Poddziataniu 1.1.1 ,Badania przemystowe i prace rozwojowe
realizowane przez przedsiebiorstwa”.
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2. Jak ostatnie dziesieciolecia
zmienity filozofie zarzadzania wodami
opadowymi w miastach?

Stare podejscie polegajace na jak najszybszym odprowadzeniu wéd
opadowych do rzek wobec postepujacej urbanizacji i uszczelniania
powierzchni - nie sprawdzito sie.

Efektem sg dramatyczne powodzie i podtopienia w miastach a w lecie dtugie
okresy suszy i wzrost temperatur — wyspy ciepta — i wysychanie roslinnosci

w miastach, w ktérych opada poziom wod gruntowych. Miasta poddawane
Sg ogromnej presji inwestycyjnej, a nie dysponujg skutecznymi narzedziami
do okreslenia warunkow na jakie powinny by¢ zabezpieczane, jesli chodzi

0 unikanie podtopien i powodzi.

Wspotczesne podejscie, oparte o odpornos¢ miast na deszcze nawalne

| susze, a wiec adaptacje do zmian klimatu, opiera sie o idee zarzadzania
opadem w miejscu, gdzie spada on na powierzchnie, opdznianie jego
doptywu do kanalizadji i retencje. Wymaga to madrego planowania, w tym
planowania przestrzennego oraz analiz opartych o rzeczywiste dane
opadowe, dla roznych prawdopodobienstw wystgpienia opaddéw i przy
czasach trwania opadu znacznie przekraczajgcych 180 minut. Przyktadowo
jak mozna projektowac zbiornik, ktory ze wzgledu na objetos¢ napetnia sie

| opréznia przez 6 godzin, uzywajac jednego opadu trwajgcego 15 minut ze
starego modelu Btaszczyka? Taki opad, taka dana wejsciowa, jest zupetnie
nieadekwatna do obecnych wyzwan i potrzeb.
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Ponizszy rysunek przedstawia zmiany jakie nastgpity w ostatnich
dziesiecioleciach i aktualnos¢ starych modeli opadowych. Przy czym warto
zauwazyc, ze powszechnie uzywany model Btaszczyka bazuje na nieciggtych
danych tylko z jednego miasta (Warszawy), a model Bogdanowicz-Stachy
dzieli Polske na kilka regiondw (z catkowitym wytgczeniem obszaréw
gorskich), dla ktorych przyjmowane sg usrednione wartosci opadu
maksymalnego (z tgcznie 20 stacji w Polsce), ale nie daje tak naprawde
danych o lokalnym opadzie maksymalnym. Zaden z tych modeli nie ma
wspotczesnie  oczekiwane]  doktadnosci.  Natomiast  analogig — do
nowoczesnego podejscia jakie prezentuje model PANDa mogg byc atlasy
niemiecki - KOSTRA lub amerykanski - NOAA.

Zmiana temperatury w stosunku Madel Blaszezyka
do lat 1850-1900 [°C) ook e e
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Rysunek ponizszy pokazuje, na tle zmian temperatury ziemi, daty
opracowania modeli (pionowe kreski) oraz okres danych (kolorowe pola) na
podstawie  ktorych  poszczegdlne  modele  opadowe  Btaszczyka,
Bogdanowicz-Stachy, PANDa oraz niemiecki KOSTRA byty opracowywane.
Warto dziataC w oparciu o rzeczywiste i sprawdzone dane wejsciowe.

Nie mozna myslac o dziataniu systemu odwodnienia
w perspektywie nastepnych 30-50 lat opierac sie na wiedzy
o opadach z zesztego wieku!
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3. Do czego potrzebny jest lokalny model
opadow z Polskiego Atlasu Natezen
Deszczow PANDa i w czym moze nam
pomaéc?

PANDa dla miast i gmin zawiera aktualny, lokalny model
opadowy (model natezen deszczéw miarodajnych) dla miejscowosci,
ktoéry:

e stanowi¢ moze podstawe do prawidtowego projektowania systemow
odprowadzania wod deszczowych

e stuzy do zasilania modeli hydrologicznych i hydrodynamicznych systemu
odwodnienia miasta.

Moze on byc¢ takze podstawa

e do opracowania konkretnej koncepcji systemu odprowadzania wod
opadowych z obszaréw miejskich, obejmujacej zastosowanie systemu
retencjonowania wod opadowych oraz ich czesciowego wykorzystania
in-situ.

Ponadto model opadowy PANDa moze pomaoc:

e w realnym okreSleniu przysztych optat za odprowadzanie wod
opadowych,

e przy wydawaniu warunkow technicznych,

e w obliczaniu sptywu powierzchniowego,

e w okreSleniu pojemnosci zbiornikodw retencyjnych i zbiornikow do
rozsgczania wod opadowych.
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Posiadanie modelu PANDa oraz wiasnego deszczomierza umozliwia
okreSlenie, czy opad ktéry sie wydarzyt, byt rzeczywiscie opadem
katastrofalnym, czy jednak na taki opad miasto powinno byC przygotowane

| ewentualne szkody nie powinny sie wydarzy¢? Pozwala to na rozmowy

z ubezpieczycielami, a przy wprowadzeniu optat dla mieszkancéw, na dialog
z nimi, dotyczgcy standardu ustug. W skrocie: mozna wtedy ocenié, na jakie
warunki opadowe (prawdopodobienstwo opadu, czas trwania), sieC jest
rzeczywiscie przygotowana, a deszcz przekraczat te warunki, czy nie?

PANDa zawiera dane o deszczach
dla czasow trwania od 5 do 4320
\ minut i prawdopodobienstw
wyrazonych w petnych procentach.
e Pozwala na odczyt natezen
miarodajnych mieszczgcych sie
w  przedziale odpowiadajgcym
czestosciom deszczow od C=100
- lat (p=1%) do C=1 rok (p=100%).

W przedziale tym mieszczg sie czestosci (prawdopodobienstwa) deszczow
standardowo przyjmowanych przy projektowaniu systemow odwodnienia
lub weryfikacji ich funkcjonowania.
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Opracowanie witasnego modelu opadowego wigze sie z nieodtgcznym
problemem posiadania dostepu do wieloletnich, najlepiej min. 30-letnich,
Ciggtych rejestracji opaddw o wysokiej rozdzielczosci czasowej. Nawet jesli
dostep do danych istnieje to konieczne jest poniesienie znacznych
naktadéw na wydzielenie maksiméw opaddw, ich weryfikacje i opracowanie
statystyczne. Niezbedne do tego sg nie tylko czas, ale takze zaawansowana
wiedza w zakresie opracowywania modeli probabilistycznych.

Na koniec model, opracowany na podstawie pojedynczego deszczomierza,
nie daje mozliwosci oceny jego wiarygodnosci, ustalenia przedziatéw ufnosci
natezen deszczow miarodajnych. W przeciwienstwie do tego atlas PANDa
jest dostepng od reki, znacznie bardziej przystepng finansowo o0pcjg
powstatg w wyniku jednoczesnego, skoordynowanego przetworzenia
danych opadowych ze 100 deszczomierzy w Polsce.
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4. Dlaczego do modelowania hydrodynamicznego

i wymiarowania zbiornikéw retencyjnych
niezbedne sa wiarygodne i aktualne dane z modelu
deszczow takiego jak PANDa?

W Swietle stosowanych w praktyce w hydrologii miejskiej w Polsce norm

| wytycznych (PN-EN 752: 2017, Komentarz do wytycznej ATV-A 118 (Schmitt
2000)) analiza funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej o duzej
ztozonosci wymaga stosowania modelowania hydrodynamicznego. Stosuje
sie modele klasy fali dynamicznej lub tez bardziej uproszczone modele fali
kinematycznej. Ich implementacja jest nieodzowna, zwtaszcza w przypadku,
kiedy na sieci umieszczono zbiorniki retencyjne. Dochodzi wtedy do bardzo
wyraznego przeksztatcenia hydrogramu doptywowego w hydrogram
odptywowy.

Dtugoterminowe symulacje hydrodynamiczne sieci odwodnieniowych
pozwalajg na przeSledzenie naturalnego nastepstwa sekwencji zdarzen
opadowych i zwigzanego z tym mozliwego napetniania i oprdzniania sie
zbiornikéw retencyjnych zabudowanych na tychze sieciach.

W symulacjach uwzglednia sie wptyw zaréowno powierzchni uszczelnionych
jak i nieuszczelnionych na opdznianie i sptaszczenie hydrogramow sptywu
wod opadowych. Komputerowe modele hydrodynamiczne typu opad-
odptyw zapewniajg przy tym realistyczne odwzorowanie funkcji retencyjnej
petnionej przez pozbawione spadkow lub tez nawet znajdujgce sie pod
wptywem cofek elementy systemow odwodnienia.

Wszystkie powyzsze argumenty sktaniajg do zastosowania modelowania
hydrodynamicznego jako podstawowego narzedzia stuzgcego do
kompleksowej analizy hydrauliki i programowania sterowania systemami
odwodnienia.
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Biorgc pod uwage poziom ztozonosci systemu odwodnienia kanalizacji
deszczowej w miastach, dla wypracowania dobrego projektu (przyjecia np.
wielkosci zbiornikow retencyjnych, oceny zagrozen dla réznych opadow, czy
W przysztosci zasad sterowania retencjg zbiornikowg) konieczne jest
przeprowadzenie szeregu symulagjii hydrodynamicznych dla rdznych
wariantow obcigzenia opadem i sterowania jego odptywem. Konieczne jest

uwzglednienie przy tym opaddw nawalnych o réznych wysokosciach
(catkowitych warstwach opadu), ktére mozna ustali¢ na bazie lokalnego
modelu opadowego (PANDa).

Nalezy przy tym koniecznie uwzgledni¢ zréznicowanie rozktadow w czasie
przyjmowanych wysokosci opadow nawalnych. W tym celu rekomenduije sie
uzycie grupy klasyfikowanych hietogramow wzorcowych. Opady wzorcowe
powinny by¢ opracowane na bazie analizy zbioru opaddw nawalnych,
wydzielonych uprzednio z szeregdw opadowych zarejestrowanych na
terenie samego miasta lub w jego najblizszym sasiedztwie, w promieniu do
50 km. Rekomendowana diugosc szeregéw opadowych to 30 lat obserwadji.

Obserwacje opaddéw z kazdego roku powinny obejmowac hydrologiczne
potroczne letnie, w ktorym wystepujg najbardziej intensywne opady
deszczow. Wszystkie te cechy spetnia wiasnie model opadowy PANDa w
potgczeniu z klasyfikowanymi grupowo hietogramami lokalnymi. Jest to
rozwigzanie w petni cyfrowe wdrazane w miastach w postaci aplikacji
dostepnej dla uzytkownikéw on-line.

Wiecej informacji na stronie: www.atlaspanda.pl

Czesto zadawane pytania: www.atlaspanda.pl/faq
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Jak uzyskac dane?

Krok 1

pANCE

il

Wejdz na strone o
portal.atlaspanda.pl. Kliknij
Zaloguj sie jesli posiadasz juz
konto lub Zarejestru;j sie jesli
nie zaktadate$ konta.

Krok 2

Gdarisk, Polska

Wybierz miejsce inwestycji, t
dla ktoérej chcesz wygenerowac R ol \

natezenie deszczu  ERA L @ aEEE e = :
Krok 3
Uzupetnij informacje dotyczaca
inwestydji. Wybierz pakiet:
=0

Podstawowy lub Petny.
Nastepnie wprowadz dane

dotyczace czasu trwania deszczu i
prawdopodobienstwa jego e e
wystgpienia.
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Krok 4

Przejdz do podsumowania
oraz ptatnosci. Jesli posiadasz
kod rabatowy wprowadz go we
wskazanym miejscu.

Krok 5

Po optaceniu zamowienia
otrzymasz wartos¢ natezenia
deszczu dla wybranych
parametrow.

Pobierz certyfikat

\\)»
PAN "

PANDa dla projektantow

Dane do faktury

Jan Kowalski
testt@atiaspanda.pl
RetencjaPL Sp.z 0.0.
Polska

Gdansk

Marynarki Polskie] 163

Dzigkujemy!

Inwestycja

+48 512543765

80-880

20%,10% 5-4320 min

5842743299

Regulaminu Uzytkownika o152 Polityki prywatnosci

AKCEPTUJE | PLACE ~

Pri\gbwy 24

Zakupites dane PANDa dla inwestycii

Natezenie deszczu | dia roznych
czasow trwania t wg modelu PANDa

20%
pee DI L T N T
t[min]
54320 min
Skala: liniowa — p=20% — p=10%
"
0
y Licencyin
5
L
2
sci)
Plik XLS Pobi

20% 10%
299.3 dm®/(s-ha) 3517 dm®/(s-ha)
(2807-317.3) (3237 -379.0)

ROZPOCZNIJ NOWY DOBOR

WWW ATLASPANDA.PL



Przyktad wygenerowanego certyfikatu

POLSKI ATLAS
NATEZE! w

PAN ///"//)

Certyfikat

Potwierdzajacy nabycie danych
Polskiego Atlasu Natezen Deszczow (PANDa)

1111/0000000/1

Nabywca

Jan Kowalski
RETENCIJAPL Sp. z o.0., ul. Marynarki Polskiej 163, Gdarnsk 80-868, Polska

Inwestycja

Koncepcja

Decyzja lokalizacyjna drogi nr 1

Prawdopodobienstwo podstawowe 20%
Prawdopodobienstwo uzupetniajgce 10%
Zakres czaséw 5-4320 min
Wspodtrzedne w uktadzie WGS 84 54.352025 szer., 18.646638 df.
Data wydania certyfikatu 17.11.2020 r.

Okres waznosci danych 3 lata

Certyfikat wydany jest w celu jego dofgczenia do dokumentacjl projektowej

@ retencja.

Tomasz Grochowski, CEQ

Niniejszy dokument stan owi potwierdzenie legalnogci nabytych danych Polskiego Atlasu Natezer Deszczéw Miarodajnych (PANDa). Zestaw wartosci deszczéw miarodajnych
zostat zakupiony do wykorzystania wytacznie w ramach inwestycji podanej w niniejszym dokumencie. Zastosowanie tych danych w przypadku innych projektow stanowi
naruszenie warunkéw Umowy Licencyjnej i bedzie wiazad sie z pocjeciem krokéw prawnych wobec kazdego ujawnionego przypadku naduzycia. Tworca i wlascicielem
autorskich praw majatkowych do projeltu PANDa jest RETENCJAPL Sp. z 0.0. z siedziba w Gdansku, ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk, zarejestrowana w rejestrze
przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sadowego, prowadzonegoprzez Sad Rejon owych Gdansk- Pétnocw Gdansku, VIl Wy dziatGospodarczy, KRS podnumerem 0000570277,

NIP 5842743299, REGON 362196557.
Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwo) Rozwoju Regionalnego
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Natezenia deszczdw miarodajnych o réznych
czasach trwania wg modelu PANDa
(wraz z przedziatem ufnosci)

Prawdopodobienstwo 20% Prawdopodobiernstwo 10%
Czas trwania opadu [min] Nateienie deszczumiarodajnego [dm’fis ha)] Nateienie deszczu miarodajnego [dm’/ (s ha)]
{wraz z przedziatem ufnoéei) (wraz z przedziatem ufnosci]

5 299.19 35L.71
) (280.72 - 317.27) (323.79 - 379.04)

mn 2192.26 259.67
(208.31 - 229.56) (240.49 - 276.75)

15 174.12 208.82
) (166.37 - 182.26) (196.75 - 220.03)

20 112.05 135.64
(106.72 - 116.53) (127.06 - 142.28)

as 86.690 105.45
(82.384 - 50.302) (98.512 - 109.83)

an 69.184 84.344
{66.267 - 71.892) {79.792 - £7.999)

an 48.506 59.161
{46.816 - 50.133) {56.123 - 61.899)

1720 38.746 47.705
{37.235 - 40.145) {45.031 - 49.774)

180 27.903 34.159
(27.112 - 28.773) {32.696 - 35.421)

2460 16.983 20.750
{16.406 - 17 476) (19.845 - 21.4532)

720 9.8296 12.247
(9.3426 - 10.264) (11.408 -12.940)

1080 7.4056 9.1963
(7.0862 - 7.6983) (8.5967 - 9.6549)

1440 5.9502 7.3388
(5.6672 - 6.1859) (6.8875 - 7.6934)

2160 4.2554 5.3314
(4.0193 - 4.4635) {4.9776 - 5.6357)

2880 3.1915 4.0060
{3.0415 - 3.3476) (3.7332 - 4.2268)

4370 2.3013 2.7922
(2.2080 - 2.3940) {2.6525 - 2.9229)

Niniejszy dokument stanowi potwierdzenie |egalnosci nabytych danych Polskiego Atlasu Natezen Deszczéw Miarodajnych (PANDa). Zestaw wartosci deszczéw miarodajnych
zostat zakupiony do wykorzystania wylacznie w ramach inwestycji podanej w ninigjszym dokumencie. Zastosowanie tych danych w przypadku innych projektow stanowi
naruszenie warunkow Umowy Licencyjnej i bedzie wigza¢ sie z podjeciem krokow prawnych wobec kazdego ujawnionego przypadku naduzycia. Tworca i whascicielem
autorskich praw majatkowych do projektu PANDa jest RETENCJAPL Sp. 2 0.0. 2 siedzibg w Gdansku, ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk, zarejestrowang w rejestrze
przedsiebiorcéw Krajowego Rejestru Sadowego, prowadzonegoprzez Sad Rejon owych Gdarisk- Péinocw Gdarnisku, VIIWydziatGospodarczy, KRS podnumerem 0000570277,

NIP 5842743299, REGON 362198557.
Fundusze Unia Europejska
Europejskie Furopejski Fundusz
Inteligentny Rozwaj Rozwoju Regionalnego

POLSKI ATLAS
NATEZEN DESZCZOW
]
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Zaufali nam
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“W naszym obowigzku, jako uprawnionych projektantow pracowni
Instalacyjnej i Ochrony Srodowiska, jest korzystanie jedynie z wiarygodnych
zrodet danych wynikajgcych z rzeczywistych pomiaréw obecnie
wystepujacych opaddw na terenie Polski. Dlatego tez na potrzeby obecnie
wykonywanych projektéw nasza firma zakupita petny pakiet danych z atlasu
,PANDa". Stuzg one do prawidtowego wykonania ww. projektoéw oraz innych
opracowan technicznych w zakresie sieci kanalizacji deszczowej i zbiornikow
retencyjnych wod deszczowych."

Jacek Sluzar
Kierownik Pracowni Instalacyjnej i Ochrony Srodowiska

“Z modelu opadowego PANDa czerpiemy m.in. dane wejsciowe do
realizowanych na biezgco projektow zwigzanych z projektowaniem
infrastruktury odwodnieniowej oraz do modeli zlewni tworzonych
na potrzeby inwestycji w naszym miescie. ”

Elzbieta Chrzaszcz
Gtowny Specjalista ds. gospodarki wodno-Sciekowej,
Urzad Miejski w Gliwicach

"Dane PANDa wykorzystujemy do modelowania
hydrodynamicznego, wydawania warunkow technicznych oraz
obliczania pojemnosci zbiornikéw retencyjnych. To dla nas
gwarancja, ze wykonane przez nasz zespot obliczenia i koncepcje
sg rzetelne i wiarygodne."

Pawet Kajetan Specjalski
Dyrektor Zarzagdu Wodocigg Marecki Sp. z 0. o.

“Obecnie wykorzystujemy dane PANDa do wydawania warunkow
technicznych wigczenia sie do miejskiej kanalizacji deszczowej,
poprzez wskazanie Inwestorowi wartosci natezenia deszczu
miarodajnego. Przekiada sie to na znaczne skrécenie czasu
wydania takich warunkdow.”

Artur Mielczarek
Dyrektor ds. Eksploatacji,PWiK Sp z 0.0. w Kaliszu
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Napisz do nas na adres kontakt@atlaspanda.pl.

Wolisz kontakt telefoniczny?
Czekamy na Ciebie pod numerem +48 730 037 309

www.atlaspanda.pl
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