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OTT Parsivel?

OTT Parsivel?
Disdrometr laserowy do pomiaru $rednicy
i predkosci opadania hydrometeoréow kazdego typu opadéow

Parsivel?> to nowoczesny, oparty na technologii laserowe;j,
optyczny system do pomiaru wszystkich typéw opadu. Zasada
pomiaru oparta jest na analizie zanikania wiazki laserowej,
ktéra przystaniana jest przez hydrometeory przelatujace mie-
dzy gtowicami urzadzenia w obszarze pomiarowym. Parsivel?
rejestruje zarowno wielkos¢ jak i predkos¢ opadania poszcze-
golnych hydrometeordéw i oba te parametry przyporzadkowuje
do jednej z 32 réznych klas.

W zaleznosci od ustawien uzytkownika, informacja o petnym
spektrum mierzonego opadu moze by¢ raportowana przez
urzadzenie dla interwatéw czasowych w zakresu od 10 sekund
do 1 godziny. Wydajny procesor sygnatowy na podstawie tych
danych przygotowuje informacje na temat typu opadu, sumy
i natezenia opadu, widzialnosci w opadzie, energii potencjalnej
opadu i ekwiwalencie odbiciowosci radaru. Wszystkie z tych pa-
rametréw (zmierzone oraz skalkulowane) moga by¢ przekazane
za posrednictwem standardowych interfejséw komunikacyj-
nych do rejestratora danych automatycznej stacji meteorolo-
gicznej lub komputera PC.
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Pomiar opadow za pomoca OTT Parsivel?

Zasada dziatania

Parsivel?> do pomiaru opadu wykorzystuje optyczny czujnik oparty na technologii

laserowej. Gtowica nadajnika generuje ptaska, horyzontalng wiazke laserowa, kto-

ra jest konwertowana przez gtowice odbiornika na sygnat elektryczny. Zaktécenie

wiazki lasera powoduje zmiane sygnatu elektrycznego i jest rejestrowane za kazdym

razem, gdy jakakolwiek czasteczka znajdzie sie w obszarze pomiaru (54 cm?). Stopnien
zastoniecia wigzki jest odzwierciedleniem wielkosci czasteczki i razem z czasem trwania
zaniku sygnatu umozliwia obliczenie predkosci jej opadania. Wartosci pomiarowe charak-
teryzuja sie wysoka doktadnoscia, ktora jest utrzymywana poprzez caty okres eksploatacji
urzadzenia. Mozliwe jest to dzieki statej kompensacji wptywu temperatury oraz zuzywania sie
elementu emitujgcego wigzke laserowa.

OTT Parsivel? - przekonujaca technologia

o Doktadny - pomiar rozmiaru oraz predkosci wszystkich hydrometeoréw i obliczanie na
tej podstawie wszystkich istotnych parametréw deszczu, takich jak np. intensywnos¢
i suma opadu, odbiciowos$¢ radarowa, energia kinetyczna opadu oraz rodzaj opadu

¢ Bezobstugowy - moze by¢ $miato instalowany w trudno dostepnych miejscach, w tym na
dachach i wysokich masztach zabezpieczajacych przed wandalizmem, gdyz nie wymaga
statego serwisu i nadzoru. Budowa czujnika umozliwia tatwy dostep do elementéw po-
miarowych. Brak zbiornika i ruchomych czesci, typowych dla klasycznych deszczomierzy

Odporny - jest przygotowany do ciggtego i doktadnego pomiaru opadéw w kazdym sro-
dowisku i w kazdych warunkach atmosferycznych. Jest odporny na bardzo niskie i wyso-
kie temperatury oraz wysoka wilgotnosé¢, a takze silne nastonecznienie. Ma budowe za-
pobiegajaca zaktéceniom powstajgcym przez przysiadajgce na urzadzeniu ptaki. Ponadto
wyposazony jest w ochronniki przepieciowe

Ekonomiczny - charakteryzuje sie niskim poborem energii. System ogrzewania gtowi-
cy pomiarowej jest wysoce energooszczedny dzieki sterowaniu przez wbudowany mi-
kroprocesor. Moze by¢ zasilany z sieci lub instalacji fotowoltaicznych

Woygodny - zintegrowany port USB pozwala na konfiguracje i pomiar on-line przy wyko-
rzystaniu standardowego laptopa z systemem Windows

Uniwersalny - standardowe porty RS485, SDI-12 oraz wyjscie impulsowe pozwalaja na
podtaczenie do rejestratora danych automatycznej stacji meteorologicznej lub kompute-
ra PC oraz tatwego przytaczenia do dowolnego systemu transmisji danych

Ergonomiczny - posiada zaprojektowang w przemyslany sposéb, bardzo wytrzymatg
i odporna na korozje (nawet w przypadku wody morskiej) aluminiowg obudowe, o sy-
metrycznym ksztatcie. Konstrukcja zabezpiecza przed odbijaniem kropel deszczu i roz-
bryzgiem wody w strone wiazki laserowej. Wbudowane diody LED pozwalaja na szybka
kontrole statusu pracy oraz podstawowych funkcji urzadzenia. Przewdd przytaczeniowy
posiada systemowa wtyczke co utatwia i przyspiesza instalacje urzadzania

Zalety i zastosowanie

e Doktadna rejestracja opadu wraz z automatyczng identyfika- e Zgodnos¢ z normami WMO - doktadnos¢ pomiaru opa-

cjajegotypu du ciektego miesci sie w zalecanym przez WMO przedzia-
e Najwyzsza klasa urzadzenia - homogeniczna wigzka Swiatta le £5% dla intensywnosci opadu w przedziale od 0,001

lasera gwarantuje najwyzszg jako$¢ danych w catym obszarze do 1200 mm/h

pomiarowym e PWS (Present Weather Sensor) - okresla rodzaj opadu i wyre-
e Bezobstugowa alternatywa dla typowych deszczomierzy cza obserwatora w niektérych jego zadaniach

mechanicznych z wyjsciem impulsowym - ciggty pomiar bez e Moze by¢ uzywany jako bezobstugowy, niezalezny czujnik

opdznien z mozliwoscig ustawienia rozdzielczosci wyjscia oraz jako czes¢ autonomicznej stacji pomiarowej
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OTT Parsivel? - wielofunkcyjny, uniwersalny i tani w eksploatacji

Jedno urzadzenietosowan

Opad

Parsivel? jest w stanie mierzy¢ intensywnos$¢ opadu juz od natezenia 0,001 mm/h. Na podstawie scatkowania objetosci wszystkich
czastek zarejestrowanych dla zadanego interwatu pomiarowego, oblicza sume i intensywnos¢ opadu uwzgledniajac przy tym fi-
zyczne aspekty procesu opadowego, takie jak na przyktad ksztatt kropli deszczu, czy tez gestos¢ ptatkdw sniegu. Takie podejscie
prowadzi do uzyskania bardzo szczegétowych danych, nawet przy zréznicowanych rodzajach opadéw. Na podstawie zarejestro-
wanego widma opadowego, Parsivel? na podstawie zarejestrowanego widma opadu okresla jego rodzaj oraz zapisuje te informacje
w postaci standardowo stosowanych w meteorologii depesz.

Monitoring warunkéw drogowych

Lokalne opady o duzej intensywnosci moga powodowac nagte pogorszenie warunkéw drogowych, a zima powstawanie
zamieci i zawiei $nieznych. Dlatego wtasnie powstaja systemy monitorujgce warunki na drogach i wraz z systemami informacji
o utrudnieniach w ruchu znacznie przyczyniaja sie do zapobiegania wypadkom i kolizjom drogowym. Pomiar ilosci i rodzaju opadu,
atakze widzialnosci sg konieczne do prawidtowego dziatania takich systemow. Parsivel? jest instrumentem, ktéry mierzy wszystkie

te wielkosci.

Wczesne ostrzeganie przeciwpowodziowe

Aby zagwarantowaé wczesne ostrzezenie o nadchodzacej fali
powodziowej konieczny jest szybki i doktadny pomiar ilosci
i rozktadu przestrzennego opadu. Mozna tego dokonac poprzez
kombinacje pomiaréw z radaréw pogodowych (informacja
przestrzenna ze zredukowang doktadnoscig) oraz pomiaréw
naziemnych dokonywanych przez disdrometry. Parsivel? do-
starcza informacji o rozktadzie wielkosci kropel na ziemi (S),
intensywnosci opadu (R) oraz wspétczynniku odbiciowosci ra-
daru (Z). Na tej podstawie jest réwniez w stanie obliczyc lokalne
zaleznosci Z-R i Z-S. Wtasnie te wartosci moga od razu zostac
wykorzystane do kalibracji danych z radaréw pogodowych,
a takze do prognozowania przestrzennego rozktadu opadéw
atmosferycznych. W potaczeniu z danymi z wodowskazéw
i modelem hydrologicznym moze by¢ wykorzystywany do
stworzenia wysokiej klasy lokalnego systemu ostrzegania
przeciwpowodziowego.

PWS (Present Weather Sensor)

Parsivel? klasyfikuje aktualng pogode i rodzaj opadu (deszcz,
mzawka, $nieg, grad i Snieg z deszczem) zgodnie z miedzyna-
rodowymi kodami wprowadzonymi przez WMO (Swiatowa
Organizacje Meteorologiczng). Bezobstugowe stacje pogodowe

wymagaja automatycznej detekcji - rzetelnej i jednoznaczne;j.
Parsivel> w kazdych warunkach pogodowych jest w stanie
bezbtednie raportowac o ilosci, rodzaju opadu, jego widmie
i widzialnosci w opadzie.

Monitoring terenéw osuwiskowych

Parsivel? jest w stanie obliczy¢ i wystac jako jeden z parame-
tréw informacje na temat energii kinetycznej opadu. Razem
z danymi opadowymi i innymi dostepnymi parametrami takimi
jak na przyktad stan i uksztattowanie terenu, wielkosci te moga
postuzy¢ jako informacja na temat realnego wptywu opaddéw
atmosferycznych na erozje w danym rejonie.

Oprogramowanie OTT ASDO

Oprogramowanie do konfiguracji urzadzeniairejestracji danych
OTT ASDO dostepne jest w dwéch wersjach:

e Basic - pozwala na skonfigurowanie parametréw pracy urza-
dzenia, wizualizacje i chwilowa rejestracje danych pomiaro-
wych oraz uruchomienie funkcji diagnostycznych

o Full - wersja ta dodatkowo zawiera baze danych i pozwala na
rejestracje wszystkich danych pomiarowych na komputerze PC,
do ktérego urzadzenie jest podtaczone.
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DANE TECHNICZNE

Czujnik optyczny, dioda laserowa
e Dtugosc fali: 780nm,
moc wyjsciowa 0.5mW
e Klasy lasera:
1(21 CER 1040.10 oraz 1040.11)
1 (IEC/EN 608225-1 A2:2001)
Obszar pomiarowy
180 x 30 mm (54cm?)
Zakres pomiarowy
Rozmiar czastek:
e opady ptynne: 0,2... 5mm
e opady state: 0,2... 25mm
Predkos¢ czastek: 0,2 ... 20 m/s
Klasyfikacja
32 rozmiary oraz 32 klasy predkosci
Doktadnos¢ pomiaru®:
+ 1 klasa wielkosci (0,2 ... 2 mm)
+0,5 klasy wielkosci (> 2 mm)
Rodzaje opadu
mzawka, mzawka/deszcz, deszcz,
deszcz/$nieg, $nieg, krupa, grad
Rozrdéznienie typdéw opadu
Deszcz ze $niegiem, deszcz, grad,
Snieg) 97% (w poréwnaniu
do obserwatora synoptycznego)
Intensywnosc¢ opadéw
0.001...1.200 mm/h

Podtaczenie

kablowemu.

Doktadnos¢
+ 5% (opad ptynny) / + 20% (opad staty)
Energia kinetyczna
0,001...30KJ
Depesze
WMO 4680/4677 (SYNOP)
4678 (METAR / SPECI) oraz tabele
NWS
Pomiar widzialnosci zakres (MOR)
100 do 5000 m + 10%
Stopien odbicia wiazki radaru (Z)
9.9...99dBz +20%
Interwat pomiarowy
10 sekund do 60 minut
Zasilanie
e Elektronika: 10...28 VDC
e Ogrzewanie: 12/24VDC
Zuzycie energii
e Elektronika: 15W

(60 rnA przy 24 VDC)
e Ogrzewanie: 50/100 W

(4A@ 12/24 VDC)
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
EN 61000-4-5 Level 5 (4kV),
zintegrowane
dla zasilaniai interfejsow

Komunikacja z OTT Parsivel> mozliwa jest za pomoca kilku
portéw: informacje na temat ilosci opadu moga by¢ wysytane
'fl_ : przez wyjscie impulsowe, petne informacje o aktualnej pogodzie
przez SDI-12, a petne spektrum parametréow przez RS-485.
Uzytkownik za pomoca dedykowanego oprogramowania ASDO
moze w bardzo prosty sposéb skonfigurowaé parametry wyj-
Sciowe urzadzenia w zaleznosci od wymagan. Dzieki portowi
USB zintegrowanemu w ptycie gtéwnej urzadzenia, operator ma
mozliwos¢ podtaczenia laptopa bez uzycia dodatkowych narze-
dzi czy adapteréw. Podtaczenie zasilania i wszystkich interfejséow
komunikacyjnych jest bardzo tatwe dzieki systemowemu ztaczu

Interfejsy (konfigurowalne)?

e RS-485 dla wszystkich wartosci,
wiacznie z danymi spektralnymi (1200
...57,600)

e SDI-12 dla wartosci podstawowych

e Wyjscie impulsowe (przekaznikowe):

0.1mm (2 Hz) /0,01 mm (20 Hz)

Napiecie: max. 28 VDC

Prad: max. 120 mA,

e USB 2.0 dla podtaczenia PC
(konfiguracja i obstuga)

Materiat

Aluminium odporne na dziatanie wody

morskiej

Waga

6,4 kg

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

670x 600x 114 mm

Warunki Srodowiskowe

Temperatura pracy:-40...+70°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 0 ... 100%

Klasa ochrony

IP 65

Instalacja

rura2”,@50...62 mm

EMC/EMI

e EN 61000-4-3, zgodnos¢ CE

e EN 55022 klasa B, zgodnosci CE

1 udowodnione w warunkach laboratoryjnych, przy uzyciu systemu testowego OTT z symulacja czastek odniesienia 0.5, 1.0, 2.0 oraz 4.0 mm.
2 zapewnione oprogramowanie konfiguracyjne ASDO (wersja podstawowa)
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